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dernur mit hauseig

Online gehen 3: Kameras kostengunstig matchen

Wer eine Live-Studioszena mit
mehreran Beteiligten lbear-
tragen oder einfach nur eine
latigkeil aus verschiedanan
Blickwinkeln darstellen mochte

benotigt mehrere Kameras. Per

ware der Atem -Serie von E

iE-L
OF 04 .
hat. Das sind nicht nur strea-
mingfahige Mischer,sondern sie
fungieren mit den passenden
Kameras per Software auch

als CCU (Camera Control Unit)

wie man sie von klassischar

TWV-Studiokameras kennt. Eine
separat kKaufliche, relativ taure
CCUerweitert die Eedignung,
doch alldas geht sowiesonur
mit den hauseigenen Modellen
Pocket4K und 6K.Wenn man

ron noch keine hat, ist das

Ganze 1 eine recht umfang-

reichea Investition, obwohl der
kKleina Atem Mini alleinnur etwa
300 Euro kostet. Jede andere
Kamera mit sauberem HDMI
Ausgang lasst sich zwar auch
per Mischer nutzen, abar nicht

fernstauern, won Prof. Uli Plank

allsinr mitten in der Krise nicht das
Geld fur eine solche Investition habt,
werdet ihr euch vermutlich mit den
vorhandenen oder von Familie und Freun-
den geliehenan Kameras behelfen. Die las-
san sich dann mit geringen Zusatzkosten
fir die Interfaces auch per QBSnutzen, wie
im zweiten Teil der Serie gezeigl, Anders
gls baim Atem koennen dort in gewissem

Umfang soogar Latenzen kompensierl wer-
den. Leider kommt meist sine bose Uber-
raschung, wenn man einen sclchen Zoo an
Kameras beifreibt: Das gleiche Motiv sieht
bei allen verschieden aus! Sogar Kamarag
dasgleichen Herstallers kinnen recht unter-
schiedlich erscheinen, weann es nicht ganau
dasselbe Modell ist (manche sslbst dann)
Es dirfte eure Zuschauer schon irritiersn,

Die Grundlfarben des EBU-Standards fallen

auf dem

ope exakt inihre Targets.



wenn die gleiche Person mal granlich aus-

sieht, als wire das Catering schlecht gewe-

sen, und sich aus anderem Blickwinkel bis

zum Erréten aufzuregen scheint. Fir Haut-

one haben Menschen ein besonders gutes

Gesplr, da fallen Abweichungen am ehas-

tern auf, Aber auch Grin- und Blautdne in
der Matur fallen unter die Gedachinisfarben

bei denen uns erkennbare Abweichungen

stdren. Die folgenden Tipps kdnnen daher
auch fir Aulendrehs mit mehreran Gerdten

nitzlich sein.

Warum sind Kameras
so verschieden?

Wenn man sich genormte Farbbalken auf
dem Vectorscope anzeigen lasst, sieht das
héchst prazise aus: Die Endpunkie der
Grundfarben treffen gradlinig in das jewei-
lige Zielquadral (Target), da gibt es keine
Wolkan
zerrungen. Aufgenaommen mit siner realen
Kamera sieht das Bild einer Testtafel, selbst
aus der for ihre Farben hoch gelobten Arri,
dagegen ganz anders aus. Schon auf den
arsten Blick scheint die Farbséattigung vallig
unzureichend, die sich in der Lange der Li-
nien dultert, Das liegt daran, dass man die

abweichende Langen oder Wer-

hohe E‘uall_lguﬂg des alekironischan Tesl_slg-
nals gar nicht auf eine Tafel drucken kann
Ublicherweise wird mit genau der halben
Séattigung gedruckt, und deshalb bietet ein
Vectorscope meist eine Umschaltung auf
zweifachen Zoom an. So soliten die Far-
ben theoretisch wiader in dia Zielguadrate
traffen, Dasist aber bal kelner der von uns
getestelen Kameras der Fall. Verbliffender-
weise kam ein iPhone SEder 2. Generation
den korrekten Farben sehr nahe, ndher als
viele Profigerdte.

Die Arre
im Bereich Griin bis Blau, ah

Tatsachlich ist es so, dass sich mit der heu-
tigen Technologie auf der Grundlage von
nur drei Grundfarben kaum eine perfekte
Darstellung aller Farbtone erreichen lasst
(beim iPhona dirfte intern recht aufweandig
gerachnel werden) Da Haultdne vam Ju-
schauer am genauestenidentifiziert werden
versucht jeder Hersteller, diese zu oplimie-
ren. Komekte Hauttone fallen ubrigens be
allen Menschen auf den |-Beam, das ist die
diagonale Linie links oben zwischen Gelb
und Rot. Solange dieser Bereich korrekt
dargestelll werdan kann, gahen viele Her-
steller Kompramisse im Bereich Grlin bis
Cyan gin, Zumindest die Sattigung ist hier
meist deutlich schwacher, aber auch Abwei-
chungen des Farbwinkels kommen haufiger
vor. Sie dultemn sich als Farbstich in Richtung
der jeweiligen Nachbarfarbe. Hinzu kommt,
dass bei der flexibleren Aufnahme in einem
Log-Format jeder Hersteller sine andere
Form der Kontrastkurve bevarzugt, Micht
nur die Farben, sonderm auch Helligkeit und
Kontrast kdnnen daher nach der Umsetzung
zum verbreiteten Standard Rec. 709 recht
unterschiedlich aussehen.

Testaufnahmen

Manchelr wird jetzl sagen: Da knalle ich
einfach den richtigen LUT drauf und dann
passt das schon.” Die gibt es schliellich zu
Tausenden im Metz, von Freeware bis zu
teuran Sammiungen. Leider passt aber aein
LUT immear nur fir @ine bastimmte Kontrast-
und Belichtungssituation und bei korrekter
Farbtemperatur. Inshesondere bei Log-For-
maten, egal ob Raw oder in einem hochwear-
tigen Codec, verschenkt man mit einem LU
Komekiur- und Gestaltungsspielraume bei
der Anpassung an das konfrasfreichere und

wird fur gute Haullene gelobt,

haoher gesattigte Rec.709. Eine Uberbelich-
tung z.B. wird unwiederbringlich geclippt,
wiahrend im Original vielleicht noch Details
vorhanden waren, die sich bei sorgfaltiger
Korraktur nutzen liefen, Fir Livestreaming
braucht ihr am Ende zwar einen passenden
LUT fur jede Quelle, aber den solltet ihr
selber fur die Lichtverhalinisse im eiganen
Studio optimieren. Dabei kann man sogar
spazielle Styles entwickeln = aber immer nur
fir das ganze Bild, denn sekundara Farbkor-
rekturen wird ein LUT nicht anthalten

Zur Vorbareitung nimmi man mit jeder
der Kameras das sorgfdlti ausgelsuchtete
Studioset auf, immer mit giner Person im
Bild, aber maglichst auch mit einer Farbta-
fel. Kostenginstig ist der X-Rite Color Che-
cker Video, der aber nicht genau die halbe
Farbsattigung aufweist. Praziser, umfang-
reicher und teurer sind dagegen die Tafeln
von DSC-Labs, Weann eure Lichiquellen ein
gutes Farbspektrum aufweisen, reichl not-
falls auch ein Grauksil, der im Fotobedarf
wesentlich guanstiger zu finden ist. Beson-
ders einfach bei der Messung einzuschatzen
ist ein doppelter Graukeil in gegenlaufiger
Richtung, aber zelbst eine Standardgrau-
tafel mit 18% Reflexion ist besser als gar
nichts,

Die Farblemperatur sollte gemalt der
Lichtquellen auf allen Kameras sinheitlich
eingestellt werden, und ebenso selbstver-
standlich sollte man die jeweiligen Aufnah
men und Belichtungsangaben klar identi-
fizieran kdnnen. Raw-Aufnahmen sind hier
nicht sinnvoll, denn die kann man in OBS
nicht live zusplelen, und die Korrekiuren im
Raw-Tab sind in einem LUT sowieso nicht
enthalten. Log-Profile lassen sichim Prinzip
verwenden, doch dabei kann es besonders
sinnvoll sein, eine Belichtungsreihe anzufer

ber Schwachen

die UrsaMini Pro.
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Die Farbtateln von D50 Labs sind seh

ctcrchecher EEE

tigen und nicht allein die auf der Graukarte
gemessene Belichtung, denn nicht alle Ka-
meras nehman bei gleichem 150-Wert und
gleicher Ausleuchtung wirklich mit identi-
scher Balichtung auf. Manche Formala, wie
2.B. 5-Lag aus den Sony-Alpha-Kameras,
zeigen bei Uberbelichtung und Korrektur

raufwendig, prazise umd

per Software weniger Rauschen.
Eine gute Idee ist es trotzdem
nicht, mit nur & Bit das kont-
rastarme S-Log aufzunehmen.
In unserem Fall zeigte Mate-
nal aus einar Sony ATR nach
der Korrektur Farbtrennungen

im Wavaform, dig sich im Bild rechts oben
deullich als Fleckenbildungan dulern. Eine
Aufnahme in Rec, 709 mit passender, weni-
ger kontrastreicher Ausleuchiung oder eines
der Cine-Frofile ware die bessere Lisung.
Grundzatzlich empfiehlt es sichbei Aufzeich-
nung in & Bit, dem gawinschten Look schon
in dar Kamera moglichst nahe zu kommen,

Kontrollmonitor

Wer sich nur als Hobby mit eigenem 3tream
im Metz tummeln mochte, kann auf komrekte
Farben verzichten, solange nur die Kame-
ras dberainstimman, Die Zuschauer haben
sowieso alle verschiedene Smartphones mit
nahezu beliebigsr Farbdarstellung, Wer da-
gagen hofft, mit salchen Aktivitaten Geld
zu verdienen, sollte zumindest sicher sein
konnen, dassdie Hausfarben seines Kunden
stimmen. Vermutlich ware es auch sinnwvall,
wenn Zuschauer im Kochstudio Tomatan-
suppe von Karottancreme unterscheiden
kannen, Esist durchaus méglich, mit relativ
wenig Geld sinigermalien kKorrekle Farben
in Resolve anzuzeigen. Viele Mittelklasse-
maonitore bilden heute eine brauchbare Aus-
gangsbasis— man muss sienur in den Menus
finden. Bei unseram Gerat, sinem 27"-UHD-
Bildschirm von LG, heiltt dia Cinema", aber
daflir hat jeder Hersteller gigane Maman,
Wichtig ist, dassman alle dynamischen Bild-
verbesserer abschaltet,

Dann braucht man noch =in Interface,
Uber das Resolve ein unverfélschtes Sig-
nal lisfern kann. Das muss von Blackmagic
Design stammen, aber nicht unbedingt neu
sein, Eine dltere Decklink-Karta im Dasktop-
Rechner oder gin HD-Intarface am Laplop
fun &5 auch, schlieflich kann man die Farben
eines UHD-Bildes auch in HD hinreichend
beurteilen. Wir haben einen Ultra-Studio-
Mini-Monitor benutzt, den man gebraucht
mit etwas Glick deutlich unter 100 Euro

Das Color Munki Display Tindet
sichin diesar Form noch auf
dem Gabrauchtmarkt,

E=mll



findet. Dazu bendtigt man noch ein Farb-
messgerat, das aber nur alle paar Monate
mal zum Nachjustieren. Es lieke sich also
gemeinschaftlich finanzieren und jewails
ausleihen. Dig dlteren Spydersind nicht sehr
prazise, neuers Modelle wie 4 und 5 sind
etwas besser. Baugleich mit dem Spyder &
ist das Eizo EX3. Empfehlanswert ist das Co-
lor Munki Display, eine langsame, gunstigere
“Verzion des i1 Display Pro.

Das war's fast schon mit dem Geldaus-
geben, dann eine sehr gute Software zum
Abdgleichan ist Donationware: DisplayCAL,
das aul ArgyllCMS basiert (displaycal.net) -
eine Spende 15t auf jeden Fall angebracht.
Genau wie Resolve ist es fur alle drai Sys-
teme verfugbar und unterstutzt zahlreiche
Messgerate. Ausflihrliche Informationen zur
Farbkalibrizrung auf Deutsch gibt's unter fo-
tovideotec.de/displaycall, Zur Kalibrierung
in Resolve auf Englisch unter tinyurl.com/
yIommBdm — bei uns hier in Kurzform.
Worab ist es wichlig, dass das Interface in
Resolve angemeldet ist und dass .Release
video /O hardware when not in focus” nicht
aktiviert ist.

Ebenfalls wichtig ist es, dem Programm
den Typ der Hintergrundbeleuchtung im
Menitor mitzutellen, In unsarem Fall isl es
WRGB (das Programm gibt Hinweise flr

viele Gerate unter ,Correction”). In Display-
CAL misst ihr die Voreinstellung 3D LUT
for Resolve (DES, Rec. T09/1886)" unter
dan Settings wahlen (Grading fir HOR wara
ain anderes und deutlich teureres Thama).
DisplayCAL muss bereits laufen, bevor man
Resolve startet. Wenn alle Ubrigen Einstal-
lungen wunschgem&l sind (weitere Details
auf obiger Website), auf .Calibrate & profile”
klicken, und es sollte die Meldung ,Waiting
for connection at IP:PORT auftauchen. Die
IP-Adrasseund die Portnummer erst mal ro-
tieran, dann zu Resalvewechseln und auf die
Seite Calor® gehen, Im Mend Workspace®

OMLINE GEHEM | TEIL 3:MATCHEN VWON KAMERAS

auf Monitor Calibration™ gehen und ,Fort-
rait Digplays Calman® auswahlen. Ez sollte
das Eingabefenster fur die IP-Adresse auf-
tauchen, darunter misste die Portnummer
schon eingetragan sein. Wir kénnen nach
Eingabe der Adressa aul Connact” klicken
und bei Erfolg zurick zu DisplayCAL wech-
seln.

Jetzt solitet ihr ein Messfenster sehen,
das aber noch auf dem Hauptmonitor liegt.
Kain Problem: Dort einfach relativ zum
Schirm platzieren, nach Klick auf ,Start
measurement” erscheint ain graves Fenster
aufl dem exlarnan Bildschirm. Dort platziert

interacthe display adjustment
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Choose colonimeter carmection...

Create oolormeier correciion..
Uplasd caloremeber cormsction._

for colorimerter comection..,

Im arstan Schritt stellt man
den Moniter manuell auf
Weil und Helligheit ein.

ihr das Messgerat. Der Monitor sclite etwa
30 Minuten warmgelaufen und das Licht im
Raum gedampft sein. Der Rest ist weitge-
hend selbsterkldrend. Mach Klick auf ,OK"
erschaint die Anzeige zum Machjustieran
des Monitors, die mit ermeutem ,Starl mea-
surameant” anlduft. Wenn diese Wearte fir
Weilkpunkt und Helligkeit nicht zu sehr ab-
weichen, reicht in erster Linie die passende
Helligkeit. Die Messungist ziemlich sensibel,
genau in die Mitte werdet ihr nicht immer
kammen.

Mun stoppan wir diese Messungund star-
ten mit Continue on to profiling” das aigent-
liche Vermessen des Bildschirms, wahrend-
dessen man getrost Mittagspause machen
kann. Das Ergebnis solite unter 0.5 Delta E
im Durchschnitt und weniger als 5 im Maxi-
mum liegen = unser Bildschirm schaffte das
chne Probleme. Das Ergebnis speichert ihr
mit Save 3D LUT.. " geladen wird es dann
in Resolve im Color Managemeant des Pro-
jekts als 3D Video Monitor Loak-up Table®,
Diesarsallte von den Scopesnicht mithenutzt
werden, sonst wird deren Anzeige verfalscht.

ha



Schnell geht es mit
ainem preisglnsti
gen Messgerat nicht

Calibeation and profiling complhatal
Frafite sl check o6 moarnge 0,32, masimum 1,58, RS 0,20

Gamut coverage Gamiut voluma

E8.0% shiz8 11155 sRGB
72.6% Adoba REE TE.8% Adoba RGE
78.9% 0C1 P3 79.0% DCI P3

Show profile infor mation

Aufnahmen angleichen

Wir arldutarn hier die Angleichung mit Da-
Vinel Rasolve, weil schon die kostenlose
Version sehr leistungsfahig ist, Sinngemaf
lassen sich disse F-Eat:-;-;;hlz—‘.gr:‘ aber mit jeder
Farbkomekiur umsetzen, die das Ergebnis als
LUT ausgeben kann. Dies soll kein Kurs zum
Color Grading mit Resolve werden, deshalb
solltet ihr euch schon mal die Grundlagen
mit dem kostenlosen Trainingsmaterial des
Herstellars angesignet ha-
pan, Ordnal dia verschiada-
nan Kamerasin dar Timeline
sinnvoll an - hilfreich sind
eindeufige Clipnamen - und
geht dann in die Seite Co-
lor". Resclve arbeitet mit
MNodes, und sinnvollerweise
trennt man die folgenden
Schritte auf mehrere Modes
auf, um spalers Karreklu-
Als
erste Kamera solitet ihr die
schwachste justieren, denn
die besseren kann man
fast immer auf das gleiche
MNiveau bringen. Das gilt be-
sonders dann, wenn eine

ran

LU '.'F_,F";'ell'lfi:'ll'_:f'&'!l'l

Kamera nur den Konlrast-
umfang von Standardviden
{Rec. T09) verarbeitet und
in & Bit aufmimmi.

und

Grauskala

Das Ergebnis ist tadellos —
bemerkenswert fUrden

einfachen Bildschirm.

Ein iPhone SE (2
ohne Korreklur dem 3tan-
dard erstaunlich nahe

klusive kaorrekiter Hauttdne

Gen.) kam

In unserem Fall liefert eine anspruchsvolle
ChromaDuMonde-F arbtafel beim iPhone, wie
schon arwdhnt, fast eine Punktlandung. Ein-
zig Magenta tendiert laicht zum Rot und ist
auch etwas weniger gasalligt, Diese Kamera
ist nicht nur farbintensiv, sondem auch sehr
kantrastreich: Die Graukeile schapfen den
Kontrastumfang bereits voll aus. Esist in die-
sem Fall zwar durchaus moglich, das iPhone
als Referenz einzusetzen. Man scllte aber den
Kontrast und die Farbsattigung etwas redu-

In den ersten Schritten wurde die

dar R risiart

onFarbst

Das iPhone istallerdings

auch sehr kantrastraleh

zieren, damit die Werte der GObrigen Kameras
nicht zu sehr angehoben werden missen. Das
kommt auch einem eher filmischen Look ent-
gagen. Beiden Werkzeugen in Resalveqibt s
fur viels Arbeitsodngedltarmativen, wir banut-
zen hier die Farbrader, weail sie auch in vielsn
anderen Videoprogrammen zu finden sind. Im
ersten Schritt sollten immer die Helligkeits-
und Kontrastkorrekiuren erfolgen, weil das
die Farben erheblich beeinflusst. Hierbei setzt
man zur Kontrolle die Waveform-Anzeige ein.

inddie

vzu gelb

Var der Feinkorrektur
Hautténe dar ATR no



Luma

Eine Graukarte im Bild sollte in der Mitte lan-
den, dazu kann man die Helligksitseinstel-
lung unter dem Farbrad ,Offset” einsetzen.
Besonders einfach ist es mit dem doppelten
Graukeil, denn der wird im Waveform als X°
sichibar und der Kreuzungspunkt gehart dort
in die Mitte, Bei ginem ainfachen Graukeil
miisst ihr z&hlen. Haulténe von Eurcpéern
konnen etwa sine Blende dber der Mitls lie-
gen, dunklere Hautfarben entsprechend we-
niger. Die Grautreppe wird in der Regel nicht
gerade erscheinen, schon gar nicht bei einer
Log-Awfnahme. Fir ausgeglichene Kontraste
solltet ihr sie durch gegenseitiges Korrigieren
mit Lift, Gamma und Gain begradigen, aber
zwingend ist das nicht, denn hier spielt die
personliche Gestaltung schon eine Rolle.
Dagedruckte Graukesile auf vielen Kameras
den Kontrastumfang von Rec. 709 nicht vaoll
ausschiépfen, dirfen dariber hinaus dunk-
lere und hellera Bereiche erhalten bleiben.
Insbesondeare sollten allenfalls kleine Licht-
quellen oder Glanzlichter oben abgeschnitten
werden, und ihr solltet auch die Schwarzen
nur an die untere Grenze heranfihren, Aber
nicht zu sehr drucken, weil das hassliche Fle-
cken in der Kompression gibt —= dort sollten
immer noch ein paar Details erhalten blei-
ban. Wenn das nicht gut gelingt, solltat ihr
die Ausleuchtung andern und ggf. die Belich-
tung anpassen. Im nachsten Schritt geht's
dann mit einem neuen Node an die Farben,
Wenn =ine Graukarte aufgenommen wurde,
sieht man einen eventuellen Farbstich schon
im RGB-Waveform: Hier soliten flr neutrales
Grau alle Kurven zur Deckung kommen. Dazu
nimmt man auch erst einmal das Farbrad im
Offset, um die mittleran Werte auf Deckung
zu bringen. Falls dann noch Abweichungean in
den hellen oder dunklen Grautonen zu sehen
sind, fangt wisder das wechsealseitige Hin und
Her an, diesmal mit den Farbradern fur Lift,
Gamma und Gain. Dabei merkt man schnell,
warum Profis lieber einen Controller mit Rol
kugeln und nicht die Maus benutzen. Wenn
der Graukeil stimmt, sollte auch der Restdas
Mativs keine auffalligen Farbstiche mehr zei-
gan — verausgeselzl, der eigena Monitor liegl
nicht zu sehr daneben, Zur abschlisfenden
Kontrolle wechselt man auf das Vectorscope,
Wenn eine Farbtafel mit vielen Feldern be-
nutzt wurde, werden bei fast allen Kameras
noch Abweichungen zu erkennan sein. Diese
perfekt auszugleichen ist mit vertratbarem
Aufwand kaum zu schaffan und auch nicht
wirklich notwendig. Einzig dem Bereich der
Hautténe bis zu den Machbarfarben Rot und
Gelb solite man hier Aufmerksamkeit schen-

Die Ursa Minil Pralial

ken und gaf. mit den Kurven fiir Hue vs. Hua
die Hauttone auf die |-Linie bringen. Auffal-
lige Abweichungen z.B. bei einzelnen Farben
in der Dekoration lassen sich ebenfalls mit
den Kurven Hue vs. Hue und Hue vs. Sat an-
gleichen.

Ubergabe an OBS

So weil der neutrale Abaleich. In weiteren
Modes konnt ihr selbstverstandlich euren
eigenen Look entwickeln und mit in den LUT
ginbringen. Wenn ihr gine Kamera auf ein
erfreuliches Miveau gebracht habt, speichert
ihr das Bild als Referenz in der Stills Gallery
ab und exportiert den LUT fir OBS durch
Rechtsklick aul das Thumbnail in der Color-
Timeline. Mun wiederhalt man das Ganze fir
die anderan Kameras, unterstutzt vom Split-

QMLIME GEHEN | TEIL ZMATZHEM WIN KAMERAS

Die Grauw-

sichin der
Wavaform
leicht iden-
tifizieran.

Mit diesar
dezentan
Korrekiur
haban wir

der Sony
varbassart

Hu= Vs Hus

y Alpha anglelichen

screen mil dem Referenzbild. Dabei gehl as
dann nicht mehr nur um das neutrale Bild,
sondern um weitgehende Ubersinstimmung
mit der ersten Kamera. Hier missen eventuell
auch einzelne Farben angepasst oder deren
abweichende Sattigung ausgeglichen wer-
dan, wozu sichwieder die Kurvan Hue vs, Hue
und Hue vs, Sat eignen. Am Schlusswird auch
hier der entsprachende LUT exporliert. Wie
man ihn in OBSbenutzl, hatten wir im zweai-
ten Teil beschrieben. Eine sinfachers Lasung
als diese mihsame Handarbeit zeigen wir im
Artikel zu CineMatch, aber dasist danm nicht

mehr kostenlos. 1@l
TI ::‘1.11 P‘ =!|'h |I::|"-|.'|Ir'_l-l'lill\.!: <||:|:"|.'.I:.-j|:|:.
I‘ l ..IL Computeramimation und pende
Oarfur Iwiscien

achiwedy, Ludwigs

burg und Bandung

kelle lagsen

den Haultten



